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Chapter 5
ALGEBRAIC EXPANSION AND SIMPLIFICATION

EXERCISE 5A

1 a 2(x+ 1)

= 2£ x+ 2£ 1

= 2x+ 2

b 5(x+ 2)

= 5£ x+ 5£ 2

= 5x+ 10

c 4(x¡ 6)

= 4(x+¡6)

= 4£ x+ 4£¡6

= 4x¡ 24

d 7(x¡ 1)

= 7(x+¡1)

= 7£ x+ 7£¡1

= 7x¡ 7

e 3(2a+ b)

= 3£ 2a+ 3£ b

= 6a+ 3b

f 6(x+ 3y)

= 6£ x+ 6£ 3y

= 6x+ 18y

g 8(a¡ b)

= 8(a+¡b)

= 8£ a+ 8£¡b

= 8a¡ 8b

h 4(m2 ¡ n2)

= 4(m2 +¡n2)

= 4£m2 + 4£¡n2

= 4m2 ¡ 4n2

i ¡3(x+ 2)

= ¡3£ x+¡3£ 2

= ¡3x¡ 6

j ¡4(2a¡ 1)

= ¡4(2a+¡1)

= ¡4£ 2a+¡4£¡1

= ¡8a+ 4

k a(¡a+ 5)

= a£ (¡a) + a£ 5

= ¡a2 + 5a

l 3b(b¡ 4)

= 3b(b+¡4)

= 3b£ b+ 3b£¡4

= 3b2 ¡ 12b

m ¡(y + 2)

= ¡1(y + 2)

= ¡1£ y +¡1£ 2

= ¡y ¡ 2

n ¡5(x¡ 3)

= ¡5(x+¡3)

= ¡5£ x+¡5£¡3

= ¡5x+ 15

o ¡(2¡ b)

= ¡1(2 +¡b)

= ¡1£ 2 +¡1£¡b

= ¡2 + b

p ¡4(a¡ b)

= ¡4(a+¡b)

= ¡4£ a+¡4£¡b

= ¡4a+ 4b

q x(x+ y)

= x£ x+ x£ y

= x2 + xy

r ¡x(¡x¡ y)

= ¡x(¡x+¡y)

= ¡x£¡x+¡x£¡y

= x2 + xy

s a(2a¡ 1)

= a(2a+¡1)

= a£ 2a+ a£¡1

= 2a2 ¡ a

t ¡3x(7¡ 4x)

= ¡3x(7 +¡4x)

= ¡3x£ 7 +¡3x£¡4x

= ¡21x+ 12x2

2 a 4(x+ y + 5)

= 4£ x+ 4£ y + 4£ 5

= 4x+ 4y + 20

b 2(3a¡ 5b+ 1)

= 2(3a+¡5b+ 1)

= 2£ 3a+ 2£¡5b+ 2£ 1

= 6a¡ 10b+ 2

c 3x(x¡ 2y + 3)

= 3x(x+¡2y + 3)

= 3x£ x+ 3x£¡2y + 3x£ 3

= 3x2 ¡ 6xy + 9x

d ¡2(a¡ 3b+ 5c)

= ¡2(a+¡3b+ 5c)

= ¡2£ a+¡2£¡3b+¡2£ 5c

= ¡2a+ 6b¡ 10c

AUS_09_WS

Y:\HAESE\AUS_09_WS\AUS09_WS_05\079AUS09_WS_05.cdr Wednesday, 2 January 2013 4:59:37 PM BRIAN

SAMPLE



Mathematics for Australia 9 - 2012/9/12 11:28 - page 80

80 Mathematics for Australia 9, Chapter 5 – ALGEBRAIC EXPANSION AND SIMPLIFICATION

e 6x(x2 + 5x¡ 10)

= 6x(x2 + 5x+¡10)

= 6x£ x2 + 6x£ 5x+ 6x£¡10

= 6x3 + 30x2 ¡ 60x

f 4n(n2 ¡ 2n¡ 8)

= 4n(n2 +¡2n+¡8)

= 4n£ n2 + 4n£¡2n+ 4n£¡8

= 4n3 ¡ 8n2 ¡ 32n

3 a 2 + 3(x+ 1)

= 2 + 3£ x+ 3£ 1

= 2 + 3x+ 3

= 3x+ 5

b 15¡ 2(x+ 5)

= 15 +¡2£ x+¡2£ 5

= 15¡ 2x¡ 10

= ¡2x+ 5

c 4(x¡ 1) + 7

= 4£ x+ 4£¡1 + 7

= 4x¡ 4 + 7

= 4x+ 3

d 6(x¡ 2)¡ 8x

= 6£ x+ 6£¡2¡ 8x

= 6x¡ 12¡ 8x

= ¡2x¡ 12

e a(a¡ 2) + 2a

= a£ a+ a£¡2 + 2a

= a2 ¡ 2a+ 2a

= a2

f 3m(4¡m) +m2

= 3m£ 4 + 3m£¡m+m2

= 12m¡ 3m2 +m2

= 12m¡ 2m2

g 3a(b¡ a) + 4a2

= 3a£ b+ 3a£¡a+ 4a2

= 3ab¡ 3a2 + 4a2

= 3ab+ a2

h 5b¡ 2b(b¡ 2)

= 5b+¡2b£ b+¡2b£¡2

= 5b¡ 2b2 + 4b

= ¡2b2 + 9b

i 6a2 ¡ 3a(a+ 4)

= 6a2 +¡3a£ a+¡3a£ 4

= 6a2 ¡ 3a2 ¡ 12a

= 3a2 ¡ 12a

4 a 2(x¡ 3) + 3(x+ 4)

= 2£ x+ 2£¡3 + 3£ x+ 3£ 4

= 2x¡ 6 + 3x+ 12

= 5x+ 6

b 4b+ (a¡ b)

= 4b+ 1(a¡ b)

= 4b+ 1£ a+ 1£¡b

= 4b+ a¡ b

= a+ 3b

c 4b¡ (a¡ b)

= 4b¡ 1(a¡ b)

= 4b+¡1£ a+¡1£¡b

= 4b¡ a+ b

= ¡a+ 5b

d 3(x+ 2) + 5(4¡ x)

= 3£ x+ 3£ 2 + 5£ 4 + 5£¡x

= 3x+ 6 + 20¡ 5x

= ¡2x+ 26

e 6(m¡ 2)¡ 3(2m+ 1)

= 6£m+ 6£¡2 +¡3£ 2m+¡3£ 1

= 6m¡ 12¡ 6m¡ 3

= ¡15

f 7n¡ 5(3¡ 2n)

= 7n+¡5(3¡ 2n)

= 7n+¡5£ 3 +¡5£¡2n

= 7n¡ 15 + 10n

= 17n¡ 15

g 5(y ¡ x) + 6(x¡ y)

= 5£ y + 5£¡x+ 6£ x+ 6£¡y

= 5y ¡ 5x+ 6x¡ 6y

= x¡ y

h a(a+ 2) + 5(a¡ 3)

= a£ a+ a£ 2 + 5£ a+ 5£¡3

= a2 + 2a+ 5a¡ 15

= a2 + 7a¡ 15
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i x(x+ 5)¡ 3(x¡ 4)

= x(x+ 5) +¡3(x¡ 4)

= x£ x+ x£ 5 +¡3£ x+¡3£¡4

= x2 + 5x¡ 3x+ 12

= x2 + 2x+ 12

j a2 + a(a+ 3)

= a2 + a£ a+ a£ 3

= a2 + a2 + 3a

= 2a2 + 3a

k ¡a2 ¡ a(a¡ 1)

= ¡a2 +¡a(a¡ 1)

= ¡a2 +¡a£ a+¡a£¡1

= ¡a2 ¡ a2 + a

= ¡2a2 + a

l x(x+ y)¡ y(x+ y)

= x(x+ y) +¡y(x+ y)

= x£ x+ x£ y +¡y £ x+¡y £ y

= x2 + xy ¡ xy ¡ y2

= x2 ¡ y2

m ¡3(x¡ 6)¡ (2¡ x)

= ¡3(x¡ 6) +¡1(2¡ x)

= ¡3£ x+¡3£¡6 +¡1£ 2 +¡1£¡x

= ¡3x+ 18¡ 2 + x

= ¡2x+ 16

n 4(3x¡ 2)¡ (3x+ 1)

= 4(3x¡ 2) +¡1(3x+ 1)

= 4£ 3x+ 4£¡2 +¡1£ 3x+¡1£ 1

= 12x¡ 8¡ 3x¡ 1

= 9x¡ 9

o 2x(x¡ 5)¡ 3x(2¡ x)

= 2x(x¡ 5) +¡3x(2¡ x)

= 2x£ x+ 2x£¡5 +¡3x£ 2 +¡3x£¡x

= 2x2 ¡ 10x¡ 6x+ 3x2

= 5x2 ¡ 16x

EXERCISE 5B

1 a Area of rectangle 1

= a£ c

= ac

b Area of rectangle 2

= a£ d

= ad

c Area of rectangle 3

= b£ c

= bc

d Area of rectangle 4

= b£ d

= bd

e Area of whole rectangle = (a+ b)£ (c+ d)

= (a+ b)(c+ d)

Since the area of the whole rectangle = rectangle 1 + rectangle 2 + rectangle 3 + rectangle 4,

(a+ b)(c+ d) = ac+ ad+ bc+ bd.

2 a (x+ 2)(x+ 5)

= x£ x+ x£ 5 + 2£ x+ 2£ 5

= x2 + 5x+ 2x+ 10

= x2 + 7x+ 10

b (x+ 4)(x¡ 6)

= x£ x+ x£¡6 + 4£ x+ 4£¡6

= x2 ¡ 6x+ 4x¡ 24

= x2 ¡ 2x¡ 24

c (x¡ 3)(x+ 7)

= x£ x+ x£ 7 +¡3£ x+¡3£ 7

= x2 + 7x¡ 3x¡ 21

= x2 + 4x¡ 21

d (x+ 5)(x¡ 5)

= x£ x+ x£¡5 + 5£ x+ 5£¡5

= x2 ¡ 5x+ 5x¡ 25

= x2 ¡ 25

1 2

3 4

c d

a

b

a + ba + b

c + dc + d
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e (x¡ 8)(x+ 2)

= x£ x+ x£ 2 +¡8£ x+¡8£ 2

= x2 + 2x¡ 8x¡ 16

= x2 ¡ 6x¡ 16

f (3x+ 2)(4x+ 1)

= 3x£ 4x+ 3x£ 1 + 2£ 4x+ 2£ 1

= 12x2 + 3x+ 8x+ 2

= 12x2 + 11x+ 2

g (1¡ 3x)(2x+ 1)

= 1£ 2x+ 1£ 1 +¡3x£ 2x+¡3x£ 1

= 2x+ 1¡ 6x2 ¡ 3x

= ¡6x2 ¡ x+ 1

h (6¡ x)(2x+ 5)

= 6£ 2x+ 6£ 5 +¡x£ 2x+¡x£ 5

= 12x+ 30¡ 2x2 ¡ 5x

= ¡2x2 + 7x+ 30

i (4x¡ 3)(1 + 3x)

= 4x£ 1 + 4x£ 3x+¡3£ 1 +¡3£ 3x

= 4x+ 12x2 ¡ 3¡ 9x

= 12x2 ¡ 5x¡ 3

j (4¡ x)(4 + 5x)

= 4£ 4 + 4£ 5x+¡x£ 4 +¡x£ 5x

= 16 + 20x¡ 4x¡ 5x2

= ¡5x2 + 16x+ 16

k (8¡ x)(2x+ 5)

= 8£ 2x+ 8£ 5 +¡x£ 2x+¡x£ 5

= 16x+ 40¡ 2x2 ¡ 5x

= ¡2x2 + 11x+ 40

l (3x+ 2)(3x+ 2)

= 3x£ 3x+ 3x£ 2 + 2£ 3x+ 2£ 2

= 9x2 + 6x+ 6x+ 4

= 9x2 + 12x+ 4

3 a (x+ 2)(x¡ 2)

= x2 ¡ 2x+ 2x¡ 4

= x2 ¡ 4

b (a+ 4)(a¡ 4)

= a2 ¡ 4a+ 4a¡ 16

= a2 ¡ 16

c (6 + x)(6¡ x)

= 36¡ 6x+ 6x¡ x2

= 36¡ x2

d (3x+ 1)(3x¡ 1)

= 9x2 ¡ 3x+ 3x¡ 1

= 9x2 ¡ 1

e (5a+ 2)(5a¡ 2)

= 25a2 ¡ 10a+ 10a¡ 4

= 25a2 ¡ 4

f (7a¡ 3)(7a+ 3)

= 49a2 + 21a¡ 21a¡ 9

= 49a2 ¡ 9

4 a (x+ 3)2

= (x+ 3)(x+ 3)

= x2 + 3x+ 3x+ 9

= x2 + 6x+ 9

b (x¡ 4)2

= (x¡ 4)(x¡ 4)

= x2 ¡ 4x¡ 4x+ 16

= x2 ¡ 8x+ 16

c (1¡ x)2

= (1¡ x)(1¡ x)

= 1¡ x¡ x+ x2

= 1¡ 2x+ x2

d (2 + x)2

= (2 + x)(2 + x)

= 4 + 2x+ 2x+ x2

= 4 + 4x+ x2

e (2x¡ 1)2

= (2x¡ 1)(2x¡ 1)

= 4x2 ¡ 2x¡ 2x+ 1

= 4x2 ¡ 4x+ 1

f (2¡ 3x)2

= (2¡ 3x)(2¡ 3x)

= 4¡ 6x¡ 6x+ 9x2

= 4¡ 12x+ 9x2

g (3¡ 5x)2

= (3¡ 5x)(3¡ 5x)

= 9¡ 15x¡ 15x+ 25x2

= 9¡ 30x+ 25x2

h (2x¡ y)2

= (2x¡ y)(2x¡ y)

= 4x2 ¡ 2xy ¡ 2xy + y2

= 4x2 ¡ 4xy + y2

5 a (x+ 5)(x+ 1) + 2(x¡ 2)

= x2 + x+ 5x+ 5 + 2x¡ 4

= x2 + 8x+ 1

b 4(x+ 2) + (x¡ 3)(x+ 6)

= 4x+ 8 + x2 + 6x¡ 3x¡ 18

= x2 + 7x¡ 10

c (2a+ 5)(a¡ 6) + a(a+ 7)

= 2a2 ¡ 12a+ 5a¡ 30 + a2 + 7a

= 3a2 ¡ 30

d (3x+ 5)(2x¡ 3)¡ x(x+ 3)

= 6x2 ¡ 9x+ 10x¡ 15¡ x2 ¡ 3x

= 5x2 ¡ 2x¡ 15
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e (2x+ 3)(x+ 2) + (x+ 6)(x¡ 5)

= 2x2 + 4x+ 3x+ 6 + x2 ¡ 5x+ 6x¡ 30

= 3x2 + 8x¡ 24

f (y + 7)(y ¡ 4)¡ (y + 1)(y + 3)

= y2 ¡ 4y + 7y ¡ 28¡ (y2 + 3y + y + 3)

= y2 ¡ 4y + 7y ¡ 28¡ y2 ¡ 3y ¡ y ¡ 3

= ¡y ¡ 31

g (k + 2)(k ¡ 5)¡ (2k + 1)(k ¡ 3)

= k2 ¡ 5k + 2k ¡ 10¡ (2k2 ¡ 6k + k ¡ 3)

= k2 ¡ 5k + 2k ¡ 10¡ 2k2 + 6k ¡ k + 3

= ¡k2 + 2k ¡ 7

h (x+ 2)(x¡ 2) + (x+ 6)(x¡ 6)

= x2 ¡ 2x+ 2x¡ 4 + x2 ¡ 6x+ 6x¡ 36

= 2x2 ¡ 40

EXERCISE 5C

1 a (x+ 3)(x¡ 3)

= x2 ¡ 32

= x2 ¡ 9

b (x¡ 3)(x+ 3)

= x2 ¡ 32

= x2 ¡ 9

c (3 + x)(3¡ x)

= 32 ¡ x2

= 9¡ x2

d (3¡ x)(3 + x)

= 32 ¡ x2

= 9¡ x2

e (x+ 2)(x¡ 2)

= x2 ¡ 22

= x2 ¡ 4

f (2¡ x)(2 + x)

= 22 ¡ x2

= 4¡ x2

g (x+ 6)(x¡ 6)

= x2 ¡ 62

= x2 ¡ 36

h (a+ 4)(a¡ 4)

= a2 ¡ 42

= a2 ¡ 16

i (b¡ 1)(b+ 1)

= b2 ¡ 12

= b2 ¡ 1

j (p¡ q)(p+ q)

= p2 ¡ q2
k (5 + n)(5¡ n)

= 52 ¡ n2

= 25¡ n2

l (7¡ y)(7 + y)

= 72 ¡ y2

= 49¡ y2

2 a (2x+ 1)(2x¡ 1)

= (2x)2 ¡ 12

= 4x2 ¡ 1

b (5x+ 2)(5x¡ 2)

= (5x)2 ¡ 22

= 25x2 ¡ 4

c (4a+ 3)(4a¡ 3)

= (4a)2 ¡ 32

= 16a2 ¡ 9

d (3b+ 5)(3b¡ 5)

= (3b)2 ¡ 52

= 9b2 ¡ 25

e (4x+ 1)(4x¡ 1)

= (4x)2 ¡ 12

= 16x2 ¡ 1

f (1¡ 4x)(1 + 4x)

= 12 ¡ (4x)2

= 1¡ 16x2

g (7¡ 2y)(7 + 2y)

= 72 ¡ (2y)2

= 49¡ 4y2

h (3¡ 2x)(3 + 2x)

= 32 ¡ (2x)2

= 9¡ 4x2

i (3x+ 2)(3x¡ 2)

= (3x)2 ¡ 22

= 9x2 ¡ 4

3 a (3a+ b)(3a¡ b)

= (3a)2 ¡ b2

= 9a2 ¡ b2

b (a¡ 3b)(a+ 3b)

= a2 ¡ (3b)2

= a2 ¡ 9b2

c (6x+ y)(6x¡ y)

= (6x)2 ¡ y2

= 36x2 ¡ y2

d (5x+ 2y)(5x¡ 2y)

= (5x)2 ¡ (2y)2

= 25x2 ¡ 4y2

e (4x+ 5y)(4x¡ 5y)

= (4x)2 ¡ (5y)2

= 16x2 ¡ 25y2

f (2x¡ 7y)(2x+ 7y)

= (2x)2 ¡ (7y)2

= 4x2 ¡ 49y2

EXERCISE 5D

1 a Area of square 1

= a£ a

= a2

b Area of rectangle 2

= a£ b

= ab

c Area of rectangle 3

= b£ a

= ab

d Area of square 4

= b£ b

= b2

e Area of the overall square = (a+ b)£ (a+ b)

= (a+ b)2

1 2

3 4

a b

a

b

a + ba + b

a + ba + b
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Since the area of the overall square = square 1 + rectangle 2 + rectangle 3 + square 4,

(a+ b)2 = a2 + ab+ ab+ b2

) (a+ b)2 = a2 + 2ab+ b2

2 a (5 + 3)2 = 82

= 64

52 + 32

= 25 + 9

= 34

) (5 + 3)2 6= 52 + 32

b (5 + 3)2 = 82

= 64

52 + 2£ 5£ 3 + 32

= 25 + 30 + 9

= 64

) (5 + 3)2 = 52 + 2£ 5£ 3 + 32

3 a (x+ 2)2

= x2 + 2£ x£ 2 + 22

= x2 + 4x+ 4

b (x+ 5)2

= x2 + 2£ x£ 5 + 52

= x2 + 10x+ 25

c (a+ 4)2

= a2 + 2£ a£ 4 + 42

= a2 + 8a+ 16

d (y + 6)2

= y2 + 2£ y £ 6 + 62

= y2 + 12y + 36

e (1 + b)2

= 12 + 2£ 1£ b+ b2

= 1 + 2b+ b2

f (2 + x)2

= 22 + 2£ 2£ x+ x2

= 4 + 4x+ x2

4 a (x¡ 4)2

= x2 + 2£ x£ (¡4) + (¡4)2

= x2 ¡ 8x+ 16

b (x¡ 2)2

= x2 + 2£ x£ (¡2) + (¡2)2

= x2 ¡ 4x+ 4

c (a¡ 7)2

= a2 + 2£ a£ (¡7) + (¡7)2

= a2 ¡ 14a+ 49

d (b¡ 8)2

= b2 + 2£ b£ (¡8) + (¡8)2

= b2 ¡ 16b+ 64

e (3¡ x)2

= 32 + 2£ 3£ (¡x) + (¡x)2

= 9¡ 6x+ x2

f (5¡ y)2

= 52 + 2£ 5£ (¡y) + (¡y)2

= 25¡ 10y + y2

5 a (2x+ 3)2

= (2x)2 + 2£ 2x£ 3 + 32

= 4x2 + 12x+ 9

b (4a¡ 1)2

= (4a)2 + 2£ 4a£ (¡1) + (¡1)2

= 16a2 ¡ 8a+ 1

c (3y + 5)2

= (3y)2 + 2£ 3y £ 5 + 52

= 9y2 + 30y + 25

d (3a¡ 4)2

= (3a)2 + 2£ 3a£ (¡4) + (¡4)2

= 9a2 ¡ 24a+ 16

e (2x¡ 7)2

= (2x)2 + 2£ 2x£ (¡7) + (¡7)2

= 4x2 ¡ 28x+ 49

f (8 + 3a)2

= 82 + 2£ 8£ 3a+ (3a)2

= 64 + 48a+ 9a2

g (2 + 5b)2

= 22 + 2£ 2£ 5b+ (5b)2

= 4 + 20b+ 25b2

h (6¡ 5x)2

= 62 + 2£ 6£ (¡5x) + (¡5x)2

= 36¡ 60x+ 25x2

i (4¡ 5y)2

= 42 + 2£ 4£ (¡5y) + (¡5y)2

= 16¡ 40y + 25y2

6 a (x2 + 3)2

= (x2)2 + 2£ x2 £ 3 + 32

= x4 + 6x2 + 9

b (y2 ¡ 2)2

= (y2)2 + 2£ y2 £ (¡2) + (¡2)2

= y4 ¡ 4y2 + 4

c (2a2 + 3)2

= (2a2)2 + 2£ 2a2 £ 3 + 32

= 4a4 + 12a2 + 9

d (1¡ 4x2)2

= 12 + 2£ 1£ (¡4x2) + (¡4x2)2

= 1¡ 8x2 + 16x4
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